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Kapitola 1

Uvod

Vzhledem k povaze vyzkumu probihajiciho v ramci holografické skupiny je nutné mit k dis-
pozici optickou laborator (dale jen OL), kterd umozni provadét zdkladni tikony holografie
jako je zdznam optickych hologramt, rekonstrukce digitalnich hologramu, experimentalni
ovérovani vysledki apod. Vzhledem k absenci takové laboratoie na ZCU, byla na rok 2007
naplanovéana aktivita 7ZHOOQ7 jejiz cilem bylo takovou OL zafidit.

Hlavni body vyuziti OL:

1. ovéfeni metod syntézy digitalnich hologramn,
2. zdznam optickych hologramu,

3. demonstrace holografickych principu,

4. propagace pracovisteé.

K uspokojeni nagich naroku na OL a naroku kladenych na OL bezpeénostnimi predpisy
[Nar] bylo nutné zajistit ndsledujici polozky:

1. umisténi OL,

2. zdroj laserového zareni,

3. optika pro tpravu a fizeni laserového paprsku,

4. mechanické souc¢asti pro uchyceni a manipulaci s optickymi komponentami,

5. bezpecnost prace v OL.



Kapitola 2

Umisténi OL

Vzhledem k povaze experimentu provadénych v OL je nutné zabezpecit dva klicové body:

e zatemneéni,

e bezpecnost prace.

Ke splnéni obou bod1 je zapotiebi samostatné mistnosti, ktera je bez oken nebo s moznosti
dokonalého zatemnéni a kterd umoznuje zamezit fyzickému pfistupu nepovolanym osobam.

Prvnim do¢asnym fesenim bylo skladisté s vytazenou elektronikou, UU401b. Mistnost
je bez oken, tzn. ze prvni bod je dokonale splnén. Déle je do ni omezen piistup a tim
byl splnén i druhy bod. Mistnost byla uklizena a vybavena optickou izolaci z ¢erné latky,
ktera zakryla vytazenou elektronku a tim zamezila nechténym a potencidlné nebezpeénym
odrazim laserového zéfeni. Toto feseni vSak bylo pouze docasné, nebot pldnované dalsi
vyuziti mistnosti ze strany KIV bylo neslucitelné s nasim vyuzitim. Mistnost skladisté
byla vyuzivana pfiblizné 7 mésicii, pak byla nasemu pracovisti pfidélena mistnost UV216.

Mistnost UV216 poskytuje pracovni prostor min. pro t¥i vyzkumné pracovniky. Dale
jak je vidét z orientaéniho planku v piiloze C je jeji souc¢asti mensi mistnost, kterd plné vy-
hovuje potifebdm nasi OL. Protoze vSak byla mistnost ptivodné vyuzivdna k jinym uceliim
bylo nutné provést nejprve nékolik tiprav. Upravy zahrnovaly ipravu elektrickych rozvodu,
instalaci fadné datové sité, malifské a podlahové prace. Detailni popis Uprav je popsan
v prfloze C. Upravy byly dokonéeny k 1. 9. 2007 a vybaven{ piivodni mistnosti UU401b
bylo pfesunuto do novych prostor. Prostory OL byly opét upraveny ¢ernym potahem a
opatfeny normovanymi bezpe¢nostnimi tabulkami, konkrétné tabulkou ” Laserové zareni”
a tabulkou ”Nepovolanym vstup zakazan”.



Kapitola 3

Zdroj laserového zareni

Pro holografii je klicovym prvkem zdroj laserového zareni [Har96] a je proto také klicovym
vybavenim na$i OL. Z divoda nedostatku finanénich prostfedki na technické vybaveni
nebylo pofizeni profesionalntho vybaveni pfesahujici ¢astku £1000 feSenim. Bylo proto
zvoleno levnéjsi feSeni sestavajici se z laserového ukazovatka 658 nm 100 mW od fy. Wic-
ked Lasers, které bylo zakoupeno na zdvér roku 2006 za $160, viz obr. D.1, nahoie. Vzhle-
dem ke svému deklarovanému vykonu, tento zdroj jiz spada do tfidy nebezpeénosti IIIb
[Las| a je zdravi nebezpecné. Vyssi vykon laserového paprsku se vsak uplatni hlavné pro
aplikace, kdy je nutné laserovy paprsek roztahnout do vétsiho prumeéru.

Ukazovatko je napdjeno bateriové. Vyrobcem udavana doba, po kterou je ukazovatko
schopné dodavat stily vykon, je 10 minut. To se nam jevilo nedostatetné a proto jsme
navrhli nastavec, ktery se vlozi do ukazovatka misto baterii a umozni pfipojit ukazovatko
k zdroji schopného dodavat pozadované napéti a proud po delsi dobu. Navrh néstavce
je uveden na obr. D.2 a zhotoveny vyrobek na obr. D.3. Jak uz bylo zminéno, laserové
ukazovatko spadalo do nebezpeéné tiidy IIIb a proto byl sestaven uzamykatelny zdroj
elektrického napéti, aby se zamezil ptistup neopravnénych osob. Schéma je uvedeno na
obr. D.4 a fotografie sestaveného zdroje je na obr. D.5. Zdroj je vybaven uzamykatelnym
hlavnim spinacem s LED indikaci a specidlnim spinacem pro zastrécku. Barva a intenzita
LED indikace byla volena takova, byla zjistitelnd i skrze ochranné prostiedky pro vlnovou
délku laseru.

Funkénost zdroje jsme ovérili pripojenim slabsiho ukazovatka 5 mW, vinové délky
635 nm, obr. D.1, dole. Pfi pokusu o pfipojeni laserového ukazovatka 100 mW jsme zjistili,
ze jeho konstrukce nebyla uzptisobena pro pripojeni tvrdého zdroje napéti a po piipojeni ke
zdroji doslo k trvalému poskozeni laserové diody. Poskozeni diody bylo zapfi¢inéno absenci
fidici elektroniky pro redukci protékajiciho proudu. Jako nahrada bylo pouzito standardni
laserové ukazovatko 5 mW. Toto ukazovatko zminénym regulacnim obvodem disponuje
a pripojeni tvrdého zdroje je tedy mozné. Ukazovatko 5 mW pro soucasné experimenty
dostacéuje. Pokud v budoucnu vyvstane potieba vétstho vykonu, planujeme zakoupit bud
profesionalni laserovy modul, nebo samostatnou laserovou diodu piislusného vykonu spolu
s ptislusSnym regula¢nim obvodem.



Kapitola 4

Optické a mechanické komponenty

Nejcastéjsim vyuzitim OL je rekonstrukce hologramu a to jak digitalnich tak optickych.
K tomu je zapotiebi konfigurace zobrazena na obrazku obr. 4.1. Konfigurace se skldda ze
zdroje laserového zateni, mikroskopického objektivu, asymetrické velké ¢ocky a vlastniho
hologramu.
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Obrazek 4.1: Sestava uzitda pro rekonstrukci hologramu, ktera obsahuje zdroj laserového
zareni (a), mikroskopicky objektiv (b), velkou ¢ocku (c) a hologramu (d).

Svételny svazek vychézejici z laserového zdroje je obvykle velice uzky. K rekonstrukci
hologramu je v8ak nutné, aby svazek osvétlil celou plochu hologramu. Svazek lze bud
roztahnout specialni uzavienou optickou soustavou nazyvanou roztahovac svazku nebo lze
pouzit otevienou optickou soustavu tvorenou mikroskopickym objektivem, ktery svazek
prekiizi v ohnisku objektivu, nasledovany velikou spojkou, kterd z divergujicitho svazku
udéla opét svazek rovnobéznych paprsku. Velikost pak spojky urc¢uje prumeér kolimovaného
svazku. Svazek pak osviti plochu hologramu, ¢imz se zrekonstruuje vysledny obraz.

Jednotlivé komponenty této soustavy spolu s mechanickymi souc¢astmi, které udrzuji
jednotlivé komponenty v pozadované poloze, byly objednany u firmy Lao s.r.o. Souhrn
zakoupenych komponent vyrabénych fou. Melles Griot je v tab. 4.1.

Vzhledem k opozdéni dodavky o nékolik tydnt se pak hledalo ndhradni do¢asné feseni.
Oslovili jsme proto KFY FAV, kter4, jak se ukédzalo, disponovala sou¢astmi jiz vyfazeného
spektrometru. Jednalo se o kolejnici, Sest jezdcti a nékolik mikroskopickych objektivi s
ruznou ohniskovou vzdéalenosti. Jako spojka byl pouzit objektiv z vytazeného projek-
toru. Dale bylo nutné dohotovit upevnéni jednotlivych komponent. To bylo zhotoveno
ze dfevénych list a papiru, viz napf¥. obr. E.1. Vysledna opticka soustava pak poskytovala
rovnobézny svazek paprsku dostatecné kvality umoznujici uspésnou rekonstrukci.



KAPITOLA 4. OPTICKE A MECHANICKE KOMPONENTY 5

Nazev Kat. ¢&islo Kusua
V-Block Component Holder 07 HVB 703 | 1
50-mm Optical Rail - 1000 mm | 07 ORN 007 | 1
Optical-Rail Carrier - 25 mm 07 OCN 881 | 5
Post Holder 12/80 mm 07 PHS 516 | 5
Post 12/100 mm 07 RMS 004 | 5
Standard Microscope Objective | 04 OAS 014 | 1
Microscope Objective Holder 07 HMO 001 | 1
Lens 01 LPX 573 |1
Lens Holder 07 LHF 018 | 1
Filter 03 FNG 061 |1
Filter Holder 07 HFU 001 | 1
Thread Adaptor 07 RAC 506 |1

Tabulka 4.1: Zakoupené komponenty pro optickou lavici

Po dodani profesionédlnich komponent byla sestavena mnohem stabilnéjsi optickd sou-
stava, viz obr. E.2. Ta byla jesté doplnéna o tii kovové ramecky ruznych velikosti pro
upevnéni hologramiu. Tyto ramecky umoznuji precizni uchyceni hologramu a zlepsuji tak
kvalitu rekonstruovaného obrazu. Ramecky byly zhotoveny na zakazku na Katedfe techno-
logie obrabéni. Technickd dokumentace ramecku a jejich koneénd podoba jsou zobrazeny
na obr. E.3 a obr. E.4. Piiklady vysledku ziskanych na tomto technickém vybaveni jsou k
nahlédnuti v piiloze F, obr. F.1.

Soucasné vybaveni OL je dostatetné pro rekonstrukei hologramu coz je primarni uicel
OL. Avsak pro dalsiho inzerovana vyuziti OL je nutné dokoupit nékolik dalsich komponent.
vyzaduje déli¢ svazku a nékolik zrcadel pro vedeni svazku. Také pro zvyseni stability takové
optické soustavy by bylo nutné potidit dérovany laboratorni stul s tlumenim vibrace okoli.



Kapitola 5

Bezpecnost prace

Bezpectnost prace a manipulace s nebezpeénym zafenim byla v této zpravé jiz nékolikrat
zminéna. Jednalo o zabezpeceni mistnosti OL zabranénim pfistupu nepovolanych osob a
vystavenim vystraznych tabulek. Déle se jednalo o zabezpeceni zdroje laserového zareni
sestrojenim uzamykatelného zdroje napéti a dale vybavenim mistnosti OL optickou izolaci.
Pro uplnost jesté zbyva vytvoreni provozniho fadu.

Vzhledem k absenci takovéhoto dokumentu na ZCU a nezkusenosti odpovédnych pra-
covniku, bylo fesitelskym kolektivem osloveno spratelené pracovisté University of Aberdeen
s zadosti o poskytnuti jejich, aktualné uzivaného, fadu. Poskytnuty rad jsme pielozili a
piedali Doc. Rusndkovi z KFY FAV ZCU k odborné revizi. Vysledny dokument byl spolu
se seznamem pracovniku opravnénych k préci v OL nésledné odeslan odpovédnému pra-
covnikovi na ZCU. Opravnéni pracovnici jsou:

e Ing. Martin Janda,

e Ing. Ivo Handk,

e Ing. Petr Lobaz,

e Prof. Ing. Vaclav Skala, CSc.

Tito pracovnici byli také podrobeni mimoiadné 1ékaiské prohlidce. Souc¢asna podoba pro-
vozniho fadu je v piiloze A. Kopie dokumentu schvalujictho provozni fdd je pfilozena v
piiloze B.



Kapitola 6

Holograficky balicek

V ramci aktivity byl také pofizen Holograficky balicek vyrabény fy. Intergraf L.L.C. Ten
obsahuje veskeré vybaveni po pofizeni a vyvolani optického hologramu reflexniho typu.
Néstroji tohoto balicku bylo tspésné vytvoieno nékolik optickych hologramu, které byly
pouzity pro propagaci pracovisté, viz ptiloha F, obr. F.2. Nadéle se predpokldada vyuziti
balicku pro propagacni ucely a piipadné experimenty s pfenosem hologramu na fyzicky
material.

Balicek predpokladd az silné experimentalni podminky a absenci profesionalniho vy-
baveni. Sou¢asti objednaného balicku je:

e laserova dioda 5 mW s bateriovym napajenim a systémem pro uchyceni diody,
e sada chemikalii pro pfipravu vyvolavacich roztoku,
e sada sklenénych fotografickych desek 5 x 6 cm opatiena fotocitlivou emulzi,

e navod na pfipravu roztokl, postup pii expozici fotografického materidlu a ndvod na
vyvolani,

e dalsi drobné pomucky.



Kapitola 7

Z.aver

Aktivitu 7ZHOOQ7 lze prohlésit za splnénou. Byly naplnény vsechny cile, které byly v
ramci aktivity stanoveny. Technické zazemi holografické skupiny je nyni na trovni, ktera
umoznuje ovérovat vysledky syntetizacnich metod a provadét dalsi jednodussi experimenty
s difrakci svétla. Byly polozeny pevné zéklady pro piipadné rozsiteni vybaveni OL, které
rozsifi paletu provadénych experimentu.
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Dodatek A

Provozni rad OL

PROVOZNI RAD PRO LASEROVOU LABORATOR
OBECNA PRAVIDLA PRACE

10.

. Kazdy pracovnik musi byt prokazatelné seznamen s timto provoznim fadem, s manudly

zafizeni a pristroju a musi mit potfebnou elektrotechnickou kvalifikaci.

. Piipadné pouzivani tlakovych lahvi, toxickych chemik&lii a plyni musi byt v souladu

s prislusnymi bezpecénostni predpisy, které jsou piilohou tohoto provozniho fadu.

. Experimentalni sestava a postup prace musi vzdy byt schvaleny vedoucim laboratoie

nebo jim povéfenym pracovnikem.

. Na zapnuty zdroj laserového zafeni musi na vstupu do mistnosti upozoriiovat svételné

signalni zafizeni a pisemné varovani.

. Ptilaserovych experimentech mohou byt v laboratofi pouze osoby povolané (schvalené

vedoucim laboratofe).

. Navstévy laboratofe a jejich pfitomnost pii experimentech musi byt povoleny ve-

doucim laboratore.

Pocet navstévniku je nutno maximéalné omezovat, vSichni musi byt seznameni s
bezpec¢nosti prace a chranéni pred ucinky laserového zéareni.

. Vechny piitomné osoby musi pii experimentech pouzivat ochranné pomtcky (ochranné

bryle).

. Jsou zakaziny experimenty samostatné provadéné jedinym pracovnikem, v labo-

ratofi musi byt vzdy pfritomni minimalné dva lidé.

Je nutno stale udrzovat Cistotu a volny prostor k pohybu po laboratofi.

SPECIFICKA BEZPECNOSTNI PRAVIDLA PRO PRACI S LASEREM A OPTICKYMI
SYSTEMY

1.

Jesté pred zapnutim laseru musi mit vSechny piitomné osoby nasazeny ochranné
pomucky (ochranné bryle) a musi si je tak ponechat az do ukon¢eni experimentu
(do vypnuti laseru).

10
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10.
11.

12.
13.
14.

15.

16.
17.

18.

. Je nutno pouzivat ochranné bryle uré¢ené pro pouzitou vinovou délku zdroje lase-

rového zafeni a s vhodnymi tlumicimi i¢inky, aby nebylo nutné bryle snimat béhem
prace.

cvv s

Pii zapinani zdroje laserového zaieni chlazeného vodou nebo vzduchem se nejdfive
zapind chlazeni, pokud je chlazeni vypnuto, nesmi se zdroj zapnout.

. Pii vypinani chlazeného zdroje laserového zafeni se chlazeni vypina jako posledni.

. Pi Cinnosti laseru je zakdzano otevirat jeho kryty, kryty elektrickych zdroju a

zalizeni, pripadné manipulovat s tlakovymi lahvemi.

Pti chodu laseru je vstup do laboratofe povolen pouze na vyzvu praci provadéjicich
pracovnik.

. Je zakazano mifit zdrojem laserového zafeni na lidi.

. Je zakazano divat se do laserového paprsku a to ani do paprsku odrazeného, nebo

rozsifeného.
Drahu laserového paprsku v experimentu je nutno omezit, jak je to jen nejvice mozné.

Zajistéte, aby nebylo mozné zasdhnout paprskem oci, at jiz pifmo, & pomoci op-
tickych prvku, napi. zrcadel, ¢ocek, atd.

Zajistéte, aby laserovy paprsek nikdy nedosahoval vyse oci.
Nikdy se neohybejte na tiroven paprsku.

Zajistéte, aby laserovy paprsek, ani odrazeny, nemohl proniknout mimo prostor la-
boratofte.

P1i vkladani zrcadla do paprsku vzdy zacnéte s zrcadlem otocenym odrazivou plo-
chou k podlozce.

Nikdy nemanipulujte se zrcadlem, pokud nenf jisté, kam bude paprsek odrazen.
Pii pouziti pulznich zdroju laserového zafeni (napf. rubinovy nebo Nd-YAG)
e varujte pred iniciaci zdroje laserového zafeni pritomné osoby a odpocitejte na-

hlas ¢as do spusteéni,

e zamezte pii pouziti konkavnich ¢oc¢ek zaméreni paprsku do jednoho mista, ne-
bot toto muzZe zdroj laserového zéfeni pii zpétném odrazu poskodit,

e umistéte (napf. pri pouziti konkdvnich ¢ocek s plochou stranou) ¢ocku tak, aby
byla nato¢ena vypouklou ¢asti ke zdroji laserového zafend.

Pfi pouziti vysoce vykonnych plynnych zdroju laserového zafeni (napi. Ar, CO3)

e neumistujte vysoce odrazivy (blystivy materidl jako nap¥. méd nebo hlinik)
do cesty paprsku, pokud to neni nezbytnou soucdsti experimentu s timto ma-
teridlem,

e neumistujte material, ktery by mohl poskodit ¢ocky jako napi. dfevo, plexisklo
nebo jiné kiehké materidly do cesty paprsku.



Dodatek B

Schvaleni provozniho radu OL

Ing. Ivo Hanak
KIv

Véc : Provozni fad

Provozni fad pro laserovou laboratof vyhovuje platnym normam (nafizeni vlady &.
480/2000 Sb. o ochrané zdravi pied neionizujicim zafenim, Smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2006/25/ES z 5.4.2006 o minimalnich poZadavcich na bezpetnost a ochranu zdravi
pied expozici zaméstnanch rizikim spojenym s fyzikalnimi Ciniteli (optickym zafenim
z umélych zdrojit)). Timto povazuji Vami zpracovany provozni fad za schvaleny.

V Plzni 18. 12. 2007
Ing. Miroslav Cizek &L\/\
Zépadodeskd univerzita

v Plzni
referdt BOZP
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Dodatek C

d

Upravy mistnosti UV216

Orienta¢ni plan

Legenda
Sitova (internet) jednozasuvka

1]

Sitova (internet) dvojzasuvka

Telefonni pfipojka
Vnitrouniversitni volani

Sitova (220 V) jedno- nebo
dvojzasuvka s ¢islem okruhu

Sitova (220 V) dvojzasuvka

Stil; stul s vyznaéenim orientace

Pracovni prostor pro planované
zobrazovaci zafizeni

EOBE VYV

: Mistnosti

1 Pracovni mistnost

2 Laserova laborator

3 Chodba

VaR-
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Poznamky k orientaé¢nimu planu

Elektroinstalace (bez osvétleni)
e Uvedené rozlozeni zasuvek 220V je minimalni nutné. Pokud stavajici elektronistalace
splinuje priblizné rozlozeni, neni nutné presouvat nebo rusit zasuvky.

e Schéma na strané 2 nezahrnuje zasuvky a okruhy nutné pro vytapéni, klimatizaci,
osvétleni a zabezpeceni. Pokud budou tyto zafizeni realizovany je zadouci, aby byly,
z duvodu spotieby, umistény na samostatny okruh.

e Nutné provést zakrytovani vyvodu 380V a uzemnéni nachazejici se v chodbé 3.

e Celkové predpokladané zatizeni elektroinstalace bez klimatizace, topeni, svétel a
zabezpeceni:

— Zésuvkovy okruh I: Laserova laboratof (1100 W)

% 1x Zdroj laserového zétreni (j 100 W)
x 1x Pocita¢ (1000 W)

— Zasuvkovy okruh II: Pracovisté zobrazovaciho zafizeni (2000 W)

* 1x Pocitac (1000 W)
% 1x Zobrazovaci zafizeni (cca 1000 W)

— Zésuvkovy okruh III: Hlavni pracovisté (5000 W)

* 3x Pocitac (3000 W)
% 1x Laserova tiskdrna (1000 W)
% 1x Drobné spotiebice (varna konvice, ...) (1000 W)

Zabezpeteni

e Vsechny mistnosti budou vybaveny pohybovym ¢idlem.
e Predpokldda se v budoucnu doplnéni kamerovym systémem pro mistnost 1.
e Oba vstupy budou vybaveny moznosti pifstupu pomoci JIS karty. Sitové pfipojeni

o Predpokldda se osazeni switche do mistnosti 2, ktery umoznovat pripojeni vsech
zasuvek v mistnosti 1.

e Vsechny zasuvky v mistnosti 1 budou piipojeny skrze switch v mistnosti 2, ¢imz se
uspoii na materidlu i praci nutnou pro zapojeni. Telefonické pripojeni

e Jednd se pouze o interni telefon.

e Celd mistnost bude dostupnd pomoci jednoho ¢isla. Jednotlivé ptipojky nebudou
ciselné rozlisitelné.

Doplnujici pozadavky na tpravu mistnosti

e Stavajici ptricka s prepazkami v mistnosti 1 bude demontovana.
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e Vzhledem k stavu podhledu je nutné provést rekonstrukci podhledu v dostatecné
kvalité tak, aby bylo umoznéno piipadné pfistupovat k prostoram zakrytym podhle-
dem a provadét opravy bez nutnosti stavebnich praci ¢i destrukce podhledu.

e Vzhledem k provedené rekonstrukci podhledu je nutné dostateéné osvétlit prostor
tak, aby osvétleni odpovidalo platnym normam pro ¢innost zde zamyslenou, tj. kan-
celarskou a vyvojové-vyzkumnou ¢innost po plnych 8 hodin pracovni doby.

e Vzhledem k dpravam osvétleni je nutné, aby bylo bylo mozné ovladat svétlo ze vSech
piistuptt pomoci pfepinacu, tyka se mistnosti 1 a 3.

e Vzhledem k staf{ podlahy je vhodné provést vymeénu lina.

e Vzhledem ke stavu malby na sténdch a stén samotnych je nutné provést zacisténi
dér po hmozdinkach a vymalovani prostor standardni bilou barvou.

e Vzhledem k charakteru prostor (bez oken) a jejtho vyuziti je nutné doplnit mistnost
o klimatizaci dle predpoklddaného instalovaného vykonu a zajistit odvétravéani.

e Vzhledem k velikosti mistnosti 1 je vhodné ji doplnit jesté jednim topenim (zebry)
napojenym na centralni rozvod topeni budovy. Nové pridané topeni bude umisténo
tak, aby byla zajisténa spravna cirkulace a ohfev v mistnosti 1. Zasadné neni mozné
umistit pfidané topeni do levého horniho rohu (na orientaénim pldnu, strana 2)
mistnosti 1, nebot zde se bude na plose cca 2x3 m nachdzet zobrazovaci zafizeni.



Dodatek D

Zdroj laserového zareni

Obrézek D.1: Zdroj laserového zareni, 100 mW (nahote) a 5 mW (dole).

16



DODATEK D. ZDROJ LASEROVEHO ZARENI

1

2

‘ RevNr. ‘

Revision note

Date

Sign

Mosaz
B
13
—» C
,$\3‘+,
¢ i 7 1
“’% ? 116 2] N
NN
Zavit
J 122
_ ‘ _
| ~
Yo}
D o
Tp}
[ce}
[
| ! *‘ ‘ 10
Y/ %
E /"\N; é
—» C
|
E A4 General Tolerances acc
to:
— | /1 |Scale ISO 2768-1 medium| Drawn Checked Dat.
F — 0 Drawn | Checked Dat
Title Sheet 1 | Rev.
Companyname Title DosRF
1000 0000 0000

4

17

Obrézek D.2: Névrh nastavce pro napéjeni laserového ukazovatka v ptuvodnim pouzdie

externim zdrojem.
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Obrazek D.3: Koneéna forma napojeni, viz obr. D.2, vyhotovend v dilndch ZCU.

1 +
zditka 3V
2 2

Obrazek D.4: Schéma nizkonapéfové Easti uzamykatelného zdroje pro zdroj laserového
zateni.
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Obrazek D.5: Kone¢nd forma uzamykatelného zdroje pro zdroj laserového zateni.



Dodatek E

Opticka lavice

Obrazek E.1: Optické lavice a dilce zalozené na vyfazenych soucastech spektrometru po-
skytnutych KFY FAV ZCU. V poradi zleva doprava: tchyt pro zdroj laserového zafeni,
mikroskopicky objektiv, kolimaéni ¢oc¢ka, ichyt na hologram, prumétna.

20
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Obrazek E.2: Opticka lavice vyrobena fy. Melles Griot. V poradi odzadu dopfedu: tichyt
pro zdroj laserového zafreni a zdroj laserového zareni, mikroskopicky objektiv, kolimaéni
¢ocka, tchyt na hologram.
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Sila pasku: 5 mm

Obrazek E.3: Navrh tél ramecku pro uchyceni hologramu.
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Obrézek E.4: Vyhotovena téla rdmecku pro uchyceni hologramu.
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Dodatek F

Optické rekonstrukce

Obrézek F.1: Opticka rekonstrukce binarnich hologramii provedena pomoci optické lavice.
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Obrézek F.2: Optickd rekonstrukce reflexniho hologramu béznym svétlem (vlevo) a
puvodniho objektu (vpravo).
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